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Disefio, fiabilidad y validezdeunaherramientapar ad analissdelasimagenesdeloslibrosdetextode
Educaddn Fisca
Dedign, rdiability, and validity of a tool for the analyss of images of physical education textbooks
IreneMoya-Mata, Julio Martin Ruiz, LauraRuiz Sanchis, Concepcion RasRos
Universidad deVdencia(Espaia)

Resumen. Esta investigacion tiene como objetivo disefiar una herramienta, a partir de dos sistemas de categorias validados previamente, que pudiera
andizar las imagenes impresas en |os libros de texto de Educacion Fisica (EF) en la etapa de Educacion Primaria. Para dlo se desarrollé SAIMEF (Sigtema
de Andisis de Imégenes en Educacion Fisica), una aplicacion php disefiada ad hoc, que facilita e acceso d sstemay minimiza los errores de andisis. La
herramienta consta de dos sistemas de categorias para € andliss SC-| para las imégenes en las que gparece la figura humana redizando actividad fisca
(con 72 indicadores) y SC-Il parad resto de las iméagenes (con 47 indicadores). La vaidez ddl sistema se redlizd mediante & andliss de tres observadores
para comprobar la congruencia de la herramienta. La muestra se compuso de 192 imagenes publicadas en los libros de texto de EF en Educacion Primaria,
bajo la Ley Orgéanica de Educacion. Para @ cdculo de la fiabilidad ddl sstema se aplico d coeficiente de Kappa que obtuvo una concordancia de 0.81.
Los resultados obtenidos indicaron que la herramienta SAIMEF es figble y vdida para andizar las imégenes de los libros de texto de EF en la etapa de
Primaria.

Palabras clave: fiabilidad; vaidez; imagen; libro de texto; educacion fisica; herramienta.

Abstract. This research aims to design a tool from two previously validated category systems that could analyze images printed on textbooks of
Physical Education (PE) in Primary Education. For this, SAIMEF (Image Analysis System in Physical Education) was developed, a php application
designed ad hoc, which facilitates access to the system and minimizes analysis errors. The tool consists of two systems of categories for the andysis:
SC-I for the images in which the human figure appears performing physica activity (with 72 indicators) and SC-11 for the rest of the images (with 47
indicators). The validity of the system was assessed through the analysis of three observers who checked the congruence of the tool. The sample
congsted of 192 images published in textbooks of PE in Primary Education under the Education Law. Kappa coefficient was employed to caculate the
relighility of the system, obtaining a concordance of 0.81. The results indicated that the SAIMEF tool is religble and valid to analyze the images of
textbooks in primary PE.

Keywords: religbility; validity; image; textbook; physica education; tool.

Introduccién

El propdsito del presente articulo tiene como objetivo: «disefiar
una herramienta figble y vdida, denominada Sistema de Andisis de
Imégenes en Educacion Fisica (SAIMER), que permita andizar las
imégenesimpresasenloslibrosdetexto de EF enlaetgpade Primaria.

Seglin Gubern (2005), entred 70%y & 90% delainformacion que
lellegaaun individuo procede de sus candes dpticos. Por un lado la
fotografia, reflgjacon mayor redismod objeto (L dpez-Manjon & Pos-
tigo, 2014), aunque muestra dificultades en los estudiantes parainter-
pretarlaadecuadamente debido alacantidad deelementosy detdlesque
incluye (Lowe, 2007); pero por otro lado losdibujos, s bien expresan
unaimagen adgo mésagadadelaredidad, esd tipodeiconografiamés
representadaenloslibrosdetexto de Primaria (L 6pez-Manjon & Pos-
tigo, 2016). De ahi laimportanciade andizar cuaquier tipo deilustra:
Cion que aparezcaimpresa.

Enestesentido, lasimégenes, secaracterizan por poder representar
gran cantidad deinformacion y conocimiento relacionadosentre sl de
formacomplgja, transmitiendoideas, conceptosy sentimientosdeunos
sujetos aotros, informacion que es dificil describir mediante palabras
(Barquero, Schnotz & Reuter, 2000; Caa, Berrocd & Gonzdez Ra
mos, 2002; Pereira& Gonzdez, 2011; Roth, Pozzer & Han, 2005).

Acasoy Nuere (2005) van méasalay denuncian quelasimégenes
publicadasenloslibros de texto son portadoras del denominado curri-
culum oculto, yaquelainformecion quellegad dumnado atravésde
édtas, se adenta en la conciencia colectiva de éstos sin una reflexion
previa, haciendo del lengugjeicdnico un poderoso medio paralarepro-
ducci6n deestereati pas, contribuyendo alaconstruccion subjetivadela
redlidad. Enestamismalinea, L 6pez-Manjény Postigo (2014) afirman
quee dumnado de Primariapresenta, entre otrasdificultades deinter-
pretacion delasimégenes, comprender quelasimagenesson represan-
taciones de fendmenosy no losfendmenosen .

Esta admision no reflexiva de pensamientos reproduce estereoti-
possintansquieracuestionar lavaidez delosmismosolasposhbilida

Fecha recepcion: 01-08-17. Fecha de aceptacion: 07-02-18
Irene Moya-Mata
irenemoya@uv.es

- 240 -

desdecambio. Por lotanto, unamismaimegen seradiferenteenfuncion
del sujeto quelaperciba. Como expresaAlvarez (2010), sedebeeducar
enlaimagen, esdecir, leer laimagen, parapoder pdiar € andfabetismo
audiovisua queexistehoy en diaen nuestrasociedad.

L oslibrosdetexto contienen muchasimégenes; convirtiéndoseen
verdaderastransmisoras de significados que afectan, negativao positi-
vamente, anifios y nifias (Pinto, 2002). Los libros de texto tienen la
capacidad decontribuir d desarrallointegra delosnifioso nifiaso, por
d contrario, ser eementos que transmiten contenidos que pueden fo-
mentar laexclusion, lainjudticiay ladesiguadad socid (Brugeilles&
Cromer, 2009).

Este lengugje iconico o imagen, en los libros de texto, llamala
atencion por lavariedady cantided utilizada. EnlosUltimosafioshay un
incremento del niimero deimégenes por paginaen loslibros detexto,
llegando aser e doblequehace50 afios(Lee, 2010).

Por lotanto, asumiendo quelasimégenesson Sstemasderepresen-
taciones complejas (Lowe, 2007), necesitan ser objeto de ensefianza
especificaatravés de ladfabetizacion o competenciavisud (Lopez-
Manjon & Postigo, 2016). Deestamanera, € andlisiscriticoesUitil para
profundizar en lasformasen las que d dumnado obsarvaeinterpreta
estasnociones (Chacon-Gordillo & Sanchez-Ruiz, 2013).

Diferentesinvestigacionesttilizan, paradl andisisdelasimégenes
impresas|osestudiosobservacionaes, en dondeademésdeunaestruc-
tura bésica propiade método cientifico se daboran amedidainstru-
mentosdeobservacion (Anguera, Blanco, Hernandez, & Losada, 2011).

Concretamente, en e &eade EF son varioslosstemasdecatego-
rissencontradosparad andlisisdelasimagenesen loslibrosdetexto,
segUinlaetapaeducativa. EnlaEducacion SecundariaObligatoria(ESO),
Parra (2002) abord un sstemade categoriaparaabordar € sexismo,
tantoend lengugjeescritocomoend lengugieiconico, dd 2°cidodela
ESOy 1° de bechillerato. Parad andiss de las imégenes, este autor
definidlassguientescategorias: tipo deilustracion, tamafio delailustra-
cion, coherenciaentrelailustraciony € texto a piedelamisma, sexo,
edad, protagonismoYy actividad.

Diaz (2003) disefi6 unascategoriasre acionadascon lapresenciay/
oausenciadelosdiferentesbloquesdecontenidoddl &rea, enloscuatro
cursosdelaESO, tanto en textos como enilustraciones.

Téboas (2009) construyd un Sstemade categorias parad andiss
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delasfotografiasdondeapareceunindividuoredizandoactivided fisica
enloscuatro cursosdelaESO enlaL OGSE; conlassiguientesdimen-
siones caracteristicastécnicasdelasfotografias(tipodeplanoy tipode
enfoque), cuerpo (Sexo-agrupacion, edad, raza, somatotipo eindumen-
taria) y actividad fisica(tipo, ambito depréctica, especioy nivel). Este
sistema fue adaptado posteriormente por Gonzdez Pdomares (2015)
parad andissdelasiméagenespertenecientesalal OE. Concretamente
modificdd ambito deprécticay afiadio | ascategoriasdediscapacidady
marca

EnlaetapadePrimaria, Moya, Ros, Bagtiday Menescardi (2013)
confeccionaronunsSsemadecategoriasparaandizar lasimégenesend
tercer ciclo de Educacion Primaria (EP), en donde aparece la persona
redlizando actividad fisica, apartir detresdimensiones. caracteristicas
técnicasdelaimagen (tipo deimagen, color, tamafioy funcién), cuerpo
(sexo-agrupacion, edad, raza, somatotipo e indumentaria) y actividad
fidgca(tipo de actividad, ambito de préctica, espacioy nivel).

Martinez-Bello y Malina-Garcia (2016) andlizaron larepresenta:
cién delosdominiosdeactividad fisicaenlasimégenesdeloslibrosde
textode EF en ER, entred 2010y € 2012, conlassiguientescategorias:
dominiosdeactividad fisica, sexo, edad, tiempoy discapacidad.

Y por Ultimo, Moya-Mata, Ruiz-Sanchisy Ros (2016) disefian un
sstemadecategoriasparaandizar € resto deimagenesquegparecenen
loslibrosdetexto de EF, enlasqueno aparecelafigurahumanaredizan-
do actividad fisica, denominado | as «otrasimégenes». Lanecesidad de
crear este segundo Sistema de categorias surge araiz de preguntarnos
quémensgesimplicitospuedentranamitir, y quenosehanandizadoen
ningUn estudio previo.

Y, por dltimo, MoyaMata, Ruiz, Martin, Pérez y Ros (2017)
daboraronunssemadecategoriasparaandizar lasimégenesrd acionedas
conladiscapacidad enloslibrosdetexto de EF

A patir delarevision delosestudiosdes stemasdecategoriaspara
d andlissdelasimégenesenloslibros detexto de EF exigtentes, com-
probamosquelamayoriapertenecen alaetgpade Educaci on Secunda
ria, donde lasimégenes son fundamental mente fotografias, y recogen
dimensionesrelacionadasconlascaracteridticastécnicasdelaimageny
repecto alafigura humana redizando actividad fisca se observala
necesidad dedi s=fiar S temasde categoriasparad tipo deimégenesque
predominan en loslibros de texto delaetapa de EP, concretamente en
EF

M etodologia

Méodoy dissfio

Edtainvestigacidnsesirvid delametodol ogiaohservaciond (Anguera,
2003). El disefio de este estudio se clasificadentro deun disefioinstru-
mentd y ex post facto, paradesarrollar uningrumento ad-hoc deobser-
vacion delasimégenesenloslibrosdetexto de EF, acordealasneces-
dadesdd estudio, denominedo SAIMEF, end cud seregistiranlosdos
sstemasdecategoriasparad andisis SC-| paralasimégenesenlasque
gparecelafigurahumanaredizandoactividad fisca(con 72indicadores)
y SC-| parad resto delasimégenes(con 47 indicadores). Latécnicade
investigacion utilizada se basaen € andlisis de contenido (Neuendorf,
2009).

El dissfioobservaciond esideogréfico, puesseobsarvaalasimége-
nes como unidad; puntua o estéico en su tempordidad, ya que s2
andizaronloslibrosdetexto publicadosbgolaL OE, y muldimensond
puesd andissdelasimégenesesheterogéneo (Angueraet d., 2011).

Lacdidad dd andisis de los sistemas de categorias se cdculd a
través de diferentes estrategias, como son; (1) la concordancia
consensuada (Anguera, 1990), (2) la confeccion de un protocolo de
observacion dd sstemadecodificacion (SCI-SCII), (3) lavaoraciondd
sistemadecodificacion (SCI-SCII) por ungrupo dejueces, (4) € entre-
namiento de los tres observadores y @ paso de dos vuetes para @
andisis de lasimégenes (5), ladeterminacion de unos coeficientes de
concordancia intraobservadores e interobservadores, y el de
generdizabilidad.
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Muesra

Lamuestraesta congtituida por 192 imégenes, que representan
5%dd total delamuestra. Loscriteriosutilizadosfueron quetodoslos
indicadores establecidos en cada unade las categorias ddl Sstema, en
total 119, estuvieran representadasrepitiendo cinco vecesmés, aquellas
categorias que mostraban mayor interésal investigador principa endl
SC-I como son: sexo-agrupacion, raza, Somatotipo, discapacidad, acti-
vidad realizada, bloque de contenido'y nivel depréctica, y ene SC-lI:
personas sin actividad fisica, ingtaacion, ser vivo, ser personificado,
ropay complementos, juegosy juguetes, espaciosy paisges. Ademés,
lasimégenessedistribuyen paratodosloscursosdelaEPR, entotd seis,
y lesseiseditorides sdleccionadasparad estudio. Laseditoridesdela
muestrat Anaya(20%6), Brufio (15%), Eddvives(17%6), Santillana(17%),
Serba (17%) y Teide (14%). Dichaseditoridesrelinenloscriteriosde
inclus6n sdleccionados librasdetexto, dd &readeEF, delaetapade ER,
pertenecientes d sstema educativo espafiol, escritos en cagtellano e
impresosentred 2007-2013, durantelal OE. Concretamente, lamues-
traquedaconformadadelasiguientemanera:

-Anaya(39imégenes) (19 pagines).

- Brufio (29imégenes) (9 paginas).

- Edelvives(33imégenes) (11 pagines).

- Santtillana(32imégenes) (7 pagines).

- Serbal (32imégenes) (13 pagines).

- Teide (27 imégenes) (9 pagines).

Laeleccion delosparticipantesdd estudio fuedeliberada, intencio-
nada, y seleccionadacumpliendoloscriteriosdeinclusion establecidos
por los investigadores (Rodriguez, Gil & Garcia, 1996). Los sujetos
sdl eccionados paralaobservacién mostraron conocimientossobreme-
todol ogiaobsarvaciond y dominio deloscontenidosen EF delaetapa
de Primaria. En d caso de los jueces, pesd la experiencia docente y
formeacién end ambito siendo capacesdetransmiitir evidencias, juicios
y vaoraciones que ayudaron alosinvestigadores. Ademés, todosellos
tuvieron como requisito esencid la accesibilidad y predisposicion a
colaborar (Vales, 2003). Esnecesario comentar que, aunqueNeuendorf
(2011) afirmaqued minimondmero decodificadoresparad andlissde
contenido son dos, parad presenteestudio'y con € objetivo de garan-
tizar la confiabilidad de las observaciones se decidié que fuesen tres
personas.

Los expertos sdeccionados para la validacion del instrumento
SAIMEF, son cinco jueces, que cumplian los siguientes requisitos: 1)
Maedtro/adeprimariaenlaespecididad deEFy enactivo. 2) Experien-
ciadocente en aulas de primariapor encimadelos 10 afios. 3) Usar o
haber usado librosdetextoend &reade EF.

En € caso de los tres observadores que redizarian la prueba de
fiabilidad, debian cumplir lossiguientesrequisitos: 1) pertenecer o haber
pertenecidoalaFacultad deCienciasdelaActividad Fisicay € Deporte
delaUniversidad Catdlicade Vaencia, y ser graduado. 2) Haber parti-
cipado eninvestigacionesde metodol ogiaobservaciond. 3) Trabgar o
haber trabajado conimégenesilustradas. 4) Tener accesoainternet ensu
domicilioolugar detrabgo.

I nstrumento deobservacion
El ingrumento SAIM EF nacedelanecesidad ded asficar objetiva-
mentelasimégenesdeloslibrosdetexto de EF en Pimariapermitiendo
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Figura 1. Herramienta on-line parael andlisis de lasimagenes en los libros de texto de EF
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Tablal.
Dimensiones, categorias e indicadores del SC-I de laherramienta SAIMEF

Dimensién Criterio Descripcién Indicadores
Vifieta dibujada.
A iz Formato de laimagen impresa. Fotografia.
Tipo deilustracion (4indicadores) Pintura
Escultura,
- . . Impresion producida por un tono de [uz en los érganos visuales. Color.
Caracteristicastécnicasdelaimagen  Color (indicadores) Blancoy negro.

Tamafio (4indicadores)

Dimension de laimagen con respecto alapéginadel libro de texto.

Muy grande.
Grande.
Mediano.
Pequefio.

Sexo-agrupacion (6indicadores)

Condicion biol6gicay natural que diferencia entre hombresy mujeres; y distribucion.

Un hombre.
Unamujer.

Grupo de hombres.
Grupo de mujeres.
Grupo mixto.

No sedistingue.

Edad Tiempo vivido por un sujeto, determinado por su aparienciaexterna.

(7 indicadores)

Infancia.
Adolescencia.
Juventud.
Madurez.
Vejez.

Varios.

No sedistingue.

Blanca
Negra

Grupo en que se subdivide la raza humana biol gicamente, manifestado por el color de la piel, losAsiética.

Coracterisiicasdd personcje Raza z);oisné/i/é):jrggdelanalz /Iii:l;)nganencana
Varias.
No sedistingue.
Ectomorfo.
Somatotipo F;nmd?cggjei;rao morfologia corporal de un sujeto. ’\Eﬂnioor::;ff%l
Varios.
No sedistingue.
Ropa de deporte.
Ropade calle.
Indumentaria Vestimenta de una persona para adorno o abrigo de su cuerpo Disfraz.
(6 indicadores) Varios.
Otros.
No sedistingue.
Fata o limitacion de aguna facultad fisica o mental que imposibilita o dificulta el desarrolloNo.
Discapacidad normal de laactividad de una persona. Si.
(3indicadores) No sedistingue.

Actividad realizada (13 indicadores)

Movimiento realizado por el ser humano que implicaun consumo de energia.

Capaci dades perceptivo-motrices.
Habilidades bésicas.
Condicién fisica
Expresivas.

AF Saludable.
Juegos.

Deportes.

AF adaptada.

En laNaturaleza.
Complementarias.
Varias.

Otras.

No sedistingue.

Caracteristicas dela actividad fisica

Tipo de actividad fisica correspondiente con los bloques de contenidos del curriculum de El

Bloque de contenido EF  definidosen el RD 1513/2006.

El cuerpo: imagen y percepcion.

Habilidades motrices.
FAuividai&sfisicasanislict}expr&sivas

AFy saud.

Juegosy actividades deportivas.

(8indicadores) Varios contenidos.
Otros contenidos.
No sedistingue.
Deportivo.
E 0 de préadii Entorno o ambiente fisico que rodeaala actividad fisicaen laimagen analizada. No deportivo.
spacio de préctica (4indicadores) Medio naturd.
No sedistingue.
Nive de préctica zssrias; ot irei)cauon ylo profesionalidad con la que se practicalaactividad fisica e o
No sedistingue.

un andig's categdrico a partir de los atributos cuditativos. Ademés,
fadilitaalosobsarvadorestrabajar con ungrannimerodeimégenes Esta
herramientaon-line, presentaunainterfacesencillaeintuitiva, apartir de
unaaplicacionweb, parapoder acceder alainformaci on desdecua quier
ordenador/dispositivoy evitar duplicidadesy/o erroresen laactudiza
cion delos datos. Dicha herramienta consta de dos clasificaciones de
observacion, apartir dedoss stemasdecategorias SC-1 y SC-11, (figura
1.
Comoseobsarva, end mentdelaizquierdadelapantallagparecen
las editorides, los sais cursos que comprenden la etapa de primaria, y
también, la posibilided de la blisqueda de una.imagen a partir de su
numeracion end apartado («cdlave»). Enlaparte derechadelapantala
gparece un gpartado deedicion deimégenesandizadasy otrodeandi-
s, donde encontramos los dos S stemas de categorias (SC-1 y SC-11),
quettilizamossegin laimagen seleccionada. Cadasisemacontienelos
dguientesdementos:
SCHl: «PersonasAF». Parad andisisdelasimégenespersona
je-actividad fisica. Este instrumento se dabord y vaidd en un estudio
anterior (Moya et d., 2013), pero debido a una investigacion més
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amplia se precisa su redaboracion. Contiene tres dimensionesy sus
respectivos criterios: caracteristicas técnicas de la imagen -tipo de
ilustracion, color y tamafio-; caracteristicasddl personaje-sexo/agrupa:
cion, edad, raza, somatotipo, indumentariay discapacided- y caracte-
risticasdela actividad fisica-actividad realizada, bloque de contenido
EF, espacioy nive depréctica (tablaly figura?2).

Figura2. SC-1 delaherramienta SAIMEF, atravésde instrumento on-line.
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Tabla2.
Dimensiones, categorias eindicadoresdel SC-II de la herramienta SAIMEF

Dimensién Criterio Descripcién Indicadores
eFotografia
. i Formato de laimagen impresa. eVifietadibujada.
Tipo deilustracién (4 indicadores) ePintura
eEscultura.
Caracteristicastécnicasde la Impresién producida por un tono de luz en los 6rganos visuales. «Color.
| Color H
imagen (2indicadores) eBlancoy negro.
eMuy grande.
Tamafio Dimensién de laimagen con respecto alapéginadel libro de texto. eGrande.
(4 indicadores) eMediano.
ePequefio.

Personas sin practica de

actividad fisica laprécticafisicay deportiva.

Otras imagenesrelacionadas (6 indicadores)

con el personaje

Individuos que aparecen sin realizar actividad fisica o acciones relacionadas con

eActividades cotidianas.

eVaores moralesy sociales relacionados con laAF.
eHabitos saludables.

eHabitos nocivos para la salud.

ePrimeros auxiliosy prevencion.

*Otras acciones.

Estructurafisica del ser humano.

Cuerpo humano @indicadores)

ePartes del cuerpo humano.
«Organos, sistemasy aparatos.

Recinto provisto de |os medios necesarios para llevar a cabo una actividad fisica eDeportiva.

Instalacion profesional o de ocio. eEscolar.
(3indicadores) *Otras.
eDeportivo.
eAlternativo.
. Objeto especifico paralapréctica de actividad fisicao deportiva. ePsicomotricidad.
Material - -
o . (6 indicadores) eTradicional.
Otrasiméagenes relacionadas Varios.
con la actividad fisica
*Otros.
Competicion universal de diversos deportes que se celebra modernamente cada eProtagonistas.
Juegos Olimpicos cuatro afiosen un lugar previamente determinado. eSimbologia.
(3indicadores) *Otros.

Competicion universal de diversos deportes que se celebra cada cuatro afios en eProtagonistas.

Juegos Paralimpicos
(3indicadores)

unlugar previamente determinado, y en la cual los atl etas son minusvélidos.

eSimbologia.
*Otros.

Ser vivo

Ser personificado
Alimentacion
Aseo personal

Material escolar Objetos relacionados con la escuela

Organismo que nace, crece, a canza la capacidad de reproducirse y muere.
Atribucién de cualidades humanas a un objeto 0 animal que no lo tiene.
Conjunto de | as cosas que se toman o se proporcionan como alimento.
Objetos utilizados para mantener una correcta higiene corporal.

Casa Vivienda, mobiliario y demés enseres relacionados con ésta.

Ropay complementos Prendas de vestir y accesorios.

Otras imagenes existentes

Inscripciones que se realizan con pal abras, signos o figuras con fines informativos, publicitarios, de ocio, etc.

Cartelesy simbologia

Materiales artisticos Objetos relacionados con lamUsicay las artes escénicas.

Juegos y juguetes Objetos atractivosy ldicos con |os que se entretienen |os nifios/as.

Espaciosy paisajes Escenas relacionadas con edificios, calles, bosques, etc.; en la ciudad o en lamontafia
Medios de Transporte Medios de traslado de personas u objetos, de un lugar aotro.

Varias Imégenes que pertenecen a més de una categoriade | as descritas anteriormente.

Otras Adquellas imégenes que no pertenecen a ninguna categoria anterior.

SCHI: «Otrasimégenes». Parad andlissdd resodelasimége
nes. Vaidado en un estudio anterior (Moya-Mata et d., 2016), con
cuatro dimensionesy sus repectivos criterios e indicadores: caracte-
rigticastécnicasdelaimagen-tipodeilustracion, color y tamafio-; otras
imagenesrelacionadascon € personaje-personassin précticade acti-
vidad fiscay cuerpo humano-; otras imagenes relacionadas con la
actividad fisica -ingtalacion, materia, Juegos Olimpicos y Juegos
Paraimpicos- y otrasimagenes existentes-ser vivo, ser personificado,
alimentacidn, aseo persond, materia escolar, casa, ropay complemen-
tos, catdesy smbologia, materia esartiticos, juegosy juguetes, paisa
jes, mediosdetransporte, variasy otras- (tabla2y figura3).

T
Figura3. SC-11 de la herramienta SAIMEF, a través del instrumento on-line.

Procedimientodeconstruccion delaherramienta

LaherramientaSAIMEF secongtruy6 envariasfasesapartir dela
selecci6n decinco estrategias paraconocer lacalidad ddl andisisdelos
sistemas de categorias. Tras la revision de la literatura existente, se
presentan las fases del estudio por orden cronolégico de actuacion
(Heinemann, 2003):

Laprimerafasecorrespondié con e disefiodelagplicacion php. El
acceso a la aplicacion se realiza desde la direccion web
imagine.actividedfisicaorg, concretamente un subdominio de http:/
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salmef.giepafsnet, entorno hospedado en un servidor privedo virtua
(VPS), consstemaaoperativo Linux (Centos, version 6.4). Seprogramd
enlengugiephp (versén 5.6) y con unabase dedatosre aciona mysl
(verson 5.3.1.), parapermitir lainsercion de datosy su posterior ges-
tion.

Lasegundafasefueparalasdecciondelosjuecesparalavaidacion
del instrumento, con  envio de un documento que explicabatodo lo
relacionado cond estudioy susfuncionesaredlizar. Dicho documento
sedividié en dos partes, por un lado unapresentacion ingtituciond del
proyecto. Y por otro lado, con lahojade observacion y unamodifica
ciondelosdementosqueforman parte deésta, donde deberian redlizar
unavaoracion, conunaescaatipoLikert ddl 1-10y afiedir observacio-
nes, andizando cuditativay cuantitativamente cada unidad, haciendo
referenciaalas siguientes cuestiones: 1) ¢en qué medidacree queesta
dimension debe formar parte de estadlasificacion? 2) ¢en qué medida
creequeestecriteriodebeformar partedeestaclasificacion?3) ¢enqué
medidacreequeesteindicador debeformar partedeestaclasificacion?
4) en caso de unavaoracion por debgjo de 5 ¢podriaexplicar lasrazo-
nes? Terminado & proceso, se recogio lainformacion solicitada, y se
procediéd andlisisend quefueron modificadoso giminadoslositems
gue no cumplian los va ores minimos necesarios, como por gemplo:
«tipo de plano» o «tipo de &gulo». Findmente se desarrollé laherra-
mientadeobservacion.

L atercerafasecorrespondié con e entrenamiento delostresobser-
vadores, teniendo en cuentaloscriteriosdeinclusion durante 30 hores,
conunasesiondeformacion alasemanadetreshorascadauna. Inicid-
menteselesexplico d objetivodd estudio, sepresentd d SC-l y SCH|
queconformabanlaherramientay selesentregélasdefinicionesdecada
una de las categorias e indicadores, para facilitar su comprension 'y
resolver |asdudascorrespondientes. Sepretendialafamiliarizacion con
lasimégenesy las categorias de la herramienta. Findlizadalafase de
formacion, seredizé unaprimeravudtaparad andissde192imégenes
a partir de los criterios de sdeccion y de manerasmulténeay en

- 243 -



mismo espacio, por & observador 1 (O1), & observador 2 (02) y d
obsarvador 3 (0O3). Seextrgo d indice de Kappa Hess (1971) para
conocer lafiabilidad apartir delosindicesestimados paralaconcordan-
ciaintra-observadoresque oscilaron entre0.56-0.68y losdelaconcor-
danciainter-observedoresqueoscilaron entre0.61-0.65 (tabla3). Como
complemento aesto, seestimé d Alfa Cronbach, que calculado como
competencia de observadores obtuvo un resultado de 0.63 (Losaday
Arnau, 2000).

Tabla3.
indices Kappa Fleiss de los observadores en la primeravuelta
Observadores  Concordancia Intra-observadores  Concordancia I nter-observadores

o1 0.56 0.61
02 0.68 0.65
o3 0.63 0.60

Lacuartafasecorrespondi6 conlared aboraciondelaherramienta
Debido a la dificultad de comprensién de agunos criterios por los
obsarvadores, se reinterpretaron |as respuestas de éstos, modificando
ylo diminando agunos criterios e indicadores de dicha herramienta
Respecto a la validez de contenido en cuanto a la idoneided de las
dimensiones criterioseindicadoresdedichaherramienta, lavaoracion
genera delosobsarvadoresfue postivadespuésderedizar lassiguien-
tesmodificaciones

En & SC-l, concretamente en la dimension «caracteristicas
técnicasdelaimagen» secambiad criterio «tipo deimagen» por «tipo
deilustracion»y seafiaden losindicadores «pintura» y «escultura». Se
afiaded criterio «tamafio» conlosindicadores«muy grande», «grande»,
«mediano» y «pequefio». Se diminan los criterios «tipo de plano»,
«tipo de &ngulo», «pogicidn» y «funcidn». Ladimenson «cuerpo» es
modificadapor «caracteristicasdd personge». Enestadimension, end
criterio «sexo-agrupaci on» seiminan| osindicadores «doshombres»,
«dosmujeres»y «hombre-mujers; end criterio «edach» semodificanlos
nombres de los indicadores por: «infancia», «adolescencia», «juven-
tud», «madurez» y «vejez»; end criterio «raza» seafiade d indicador
«arabe» y s dimina d indicador «otras»; y se introduce d criterio
«discapacidadh» conlosindicadores: «si», «no»y «no sedisingue». La
dimens 6n «actividad fisica» esmodificadapor € término «caracteristi-
cas de la actividad fisca». En esta dimension, € criterio «tipo» fue
modificado por «actividad redizada» y algunos de losindicadores s2
reestructuraron enfuncién delosbloguesdecontenidodd &readeEFen
laetapade EP: «cgpaci dades perceptivo-motrices», «expresivas», «jue-
gos» y «deportes»; eliminando los indicadores «actividades de
interiorizaci 6n»y «actividadesdelavidadiaria», modificandod indica
dor «medio natura» por «en lanaturdeza» y afiadiendo € indicador
«actividad fis caadaptada». También seafiedid @ criterio «bloquesde
contenidos», seglin los bloques establecidos en € Redl Decreto 1513/
2006, con sus respectivos indicadores: «dl cuerpo: imagen y percep-
Cidn», «habilidades y destrezas», «actividades artistico-expresivas»,
«actividad fiscay sdud», «juegos actividades deportivas», «varios
contenidos», «atroscontenidos» y «no sedistinguex. El criterio «ambi-
to de préctica» fue diminado. Y la categoria «espacio de préctica» se
redujoalosindicadores: «deportivos, «no deportivox, «medio natural»
y «no sedistingue».

En d SC-l1, concretamente en ladimension «otrasimégenes
relacionadas con € persongie», se modifica d criterio «personas sin
actividad fisicax por «personassin précticadeactividad fisica»y dentro
deésta, sereduced indicador «hébitossaudablesenlaactividad fisica»
por «hébitos sdudables», y se ampliad indicador «otras» por «otras
acciones.

Laquintay Ultimafase, correspondio cond andisisdelosdatosde
lasegundavudtade obsarvacion un mesdespuésderedizadalaprime-
ra, paradeterminer lafiabilidady estabilidad delaherramienta, denue-
Vo, apartir delosdatosdelostresobservadores. Parallevar acabo esta
prueba, serepitié @ proceso de andisisde 192 imégenesen basealos
criterios, y a partir de una nueva sgleccion mediante un muesireo no
probahilistico, estratificado uniforme, y con participacion smulténea
por parte delostres ohservadores. Unavez andizadaslasimagenesse
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recogieronlosdistintosregistrosy secontrastaron. Paradl cdculodela
fiabilided deamboss stemasenlasegundavudtaseaplicod coeficiente
de Kappa Fleiss que obtuvo una concordanciaintra-observadores que
oscilaentre 0.83-0.81 y la concordanciainter-observadores que oscila
entre0.86-0.91. Deacuerdo con Landis-Koch (1977),  valor dekappa
de0.00a0.20 representaun discreto acuerdo; de0.21 a0.40 unregular
acuerdo; de0.41a0.60 unmoderado acuerdo; de0.61a0.80 unsustan-
cid acuerdo y un vdor > 0.80 es consderado como un acuerdo ces
perfecto, por lo que la fighilidad es dta'y muy adecuada (tabla 4).
Ademés, como complemento, seestimo a AlfaCronbach, quecdcula:
do como competenciadeohsarvadoresobtuvounresultadode 1 (Loseda
etd., 2000).

Tabla4.
indices Kappa Fleiss de los observadores en la segunda vuel ta.
Observadores  Concordancia Intra-observadores  Concordancia | nter-observadores

o1 0.85 0.89

02 0.83 0.86

o3 0.83 0.91
Andlissestadidicodelosdatos

A partir delos datos obtenidos en la segunda vuelta, se redizo e
andlisis estadidtico delos datos con @ paguete informético SPSS para
Windowsverson20.0.y SAGT v1.0versén 211 (Ramos, Hernandez-
Mendo, Pastrana & Blanco-Villassfior, 2012) para € andisis de la
Generdizabilidad.

El indicedd coeficiente Kappafueredizado paracadauno delos
criteriosque configuran laherramientade observacion (SCI- SCII) asi
como, parala prueba de pares entre 0s tres observadores. En primer
lugar, secompararon demaneraglobd apartir del coeficienteKappade
Hessvdido paramedir |lafiabilidad de escal as cuantitativas con doso
més obsarvadores. Posteriormente, se compararon losregistrosde dos
endos, paralo que seaplico d coeficiente Kgppade Cohen.

Posteriormente, y como complemento delo anterior, seredlizaron
losandlisisde Generdizabilidad paralo que se configuré un dissfio de
dosfacetas, observador/categorias.

Resultados

Enrelaciona codficiente K gppade Hess, ssestimaronvaoresde
entre 0.94-0.75 en la.concordanciainter-observadores en cadauno de
loscriteriosdelaherramientadeohservacion. Paragl SC- loscoeficien-
tes fueron (tabla 5): Tipo de ilugtracion: 0.94; Color: 0.93; Tamafio:
0.87; Sexo-agrupacion: 0.80; Edad: 0.73; Raza: 0.71; Somatotipo: 0.75;
Indumentaria: 0.76; Discapacided: 0.93; Activided redizada: 0.81; Blo-
que de contenido en EF: 0.90; Espacio de Practica: 0.76; y Nivel de
prectica: 0.92. Y end SC-| (tabla6): Tipodeilustracion: 0.94; Color:
0.93; Tamafio: 0.87; Personas sin préctica de actividad fisca: 0.92;
Cuerpo humano: 0.81; Ingtdacion: 0.78; Materid: 0.91; Juegos Olim-
picos 0.91; JuegosParaimpicos 0.91; Ser vivo: 0.71; Ser personificar
do: 0.88; Alimentacion: 0.86; Aseo persond: 0.80; Materid escolar:
0.88; Casa: 0.81; Ropay complementos: 0.79; Cartdesy simbologia:
0.90; Materides artisticos: 0.86; Juegos y juguetes: 0.85; Epaciosy
paisges 0.76; Mediosde Trangporte: 0.81; Varias: 0.81; y Otras: 0.70,
loquesuponeun nivel deconcordanciamuy bueno. Fueronloscriterios
Tipo deilustracion, Tamafio, Color (en ambos s stemas de categorias),
Bloque de contenidos, Discapacidad y Nivel depréctica(end SC-l) y
Personas sin précticade actividad fisica, Materid, Juegos Olimpicos,
Juegos Pardimpicosy, Cartdesy simbologialos que mayor nivel de
acuerdo mostraron, considerando que précticamentetodosloscriterios
superaron € 0.80 considerado por Landis-Koch (1977) como muy
buena concordancia globd, s tenemos en cuenta que los vaores de
interpretacion del coeficiente K appaoscilanentre-1y +1. Manifestan-
dolafiabilidad delaherramientainter eintraobservadorescond coefi-
ciente K appaen todos| os casos demosird unaconcordanciadptimaen
loscriteriosdelaherramienta

Paracompletar esteandlisi's, seesimaronlosnive esde concordan-
ciaentrecadapar deobservadores, paraidentificar un posibledéficit de
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Tabla5.
Valores de Kappaen lapruebainter eintraobservadores parael SC-I
Coeficiente Kappa SC-1

Inter Intra Intra Intra

Dimension Criterio

observador observador 1 observador 2 observador 3

Caracteristicas Tipo deilustracion 0.94 0.93 0.95 0.96
técnicasde la Color 0.93 0.92 0.89 0.93
imagen Tamafio 0.87 0.90 0.85 0.91

Sexo-agrupacion 0.80 0.78 0.71 0.83

Edad 0.73 0.69 0.72 0.80
Caracteristicasdel Raza 0.71 0.76 0.67 0.78
persongje Somatotipo 0.75 0.78 0.64 0.82

Indumentaria 0.76 0.81 0.67 0.84

Discapacidad 0.93 0.90 0.81 0.94

Actividad redizada 0.81 0.80 0.73 0.90
Caracteristicas de laBloque de contenido EF ~ 0.91 0.92 0.88 0.89
Actividad fisica ~ Espacio de préctica 0.76 0.75 0.73 0.78

Nivel de préctica 0.92 091 0.90 0.93
Tablaé.

Valores de Kappaen la pruebainter eintra observadores parael SC-11.
Coeficiente Kappa SC-11
Inter Intra Intra Intra

Dimension Criterio

observador observador 1observador 2 observado 3
Caracteristicas Tipo deilustracion 0.94 0.96 0.94 0.95
técnicas delaimagen C0|0r~ 0.93 0.95 0.93 0.94
Tamafio 0.87 0.89 0.87 0.89
Otrasimégenes Personas sin practicade
relacionadascon e actividad fisica 0.92 091 0.92 0.92
personaje Cuerpo humano 0.81 0.80 0.83 0.84
Otrasimégenes Insala.\ci(')n 0.78 0.76 0.79 0.80
relacionadas con la Materia o 0.91 0.90 0.90 0.93
actividad fisica Juegos Ol impicos 0.91 0.90 0.93 0.94
Juegos Paralimpicos 0.91 091 0.89 0.91
Ser vivo 0.71 0.74 0.67 0.75
Ser personificado 0.88 0.89 0.85 0.90
Alimentacion 0.86 0.85 0.88 0.87
Aseo persona 0.80 0.83 0.82 0.83
Material escolar 0.88 0.90 0.84 0.90
Casa 0.81 0.77 0.84 0.82
Otrasimégenes Ropay complementos 0.79 0.83 0.76 0.80
existentes Cartelesy simbologia 0.90 0.94 0.93 0.91
Materialesartisticos 0.86 0.85 0.83 0.84
Juegosy juguetes 0.85 0.85 0.83 0.89
Espaciosy paisges 0.76 0.77 0.73 0.77
Medios de Transporte 0.81 0.83 0.78 0.80
Varias 0.81 0.84 0.80 0.83
Otras 0.70 0.67 0.70 0.71

formacion en aguin observador en d uso de SAIMEF. Paradlo, se
compararon los registros dos a dos (tabla 7) a partir del coeficiente
Kappade Cohen (Cohen, 1960), quesguelosmismosinterva osesta:
blecidos

Losvdoresobtenidossestuaronend rangoen SC-1 0.71-0.91, y
de0.86-0.92en SCH I, loqueconfirmaqued nivel deconcordanciaentre
las digtintas parejas de observadoresfue normal.

Tabla7.
Coeficiente Kappa de Cohen interobservadores para | os tres observadores por pares:
Interobservadores
SC-I SC-lI
o1 02 o3 o1 o2 o3
o1 071 0.88 o1 0.86 0.89
o2 0.91 o2 0.92

Nota: O1- observador 1, O2-Observador 2, y O3-Observador 3.

Findmente, seprocedid alaredizacion del estudio degenerdiza-
ciénapartir deunmodel o dedosfacetas Categoriasy Observadores. El
plan demedidafue C/O, esdecir, secolocd como facetadiferenciacion
Categorias, y enlafacetaingrumentacion Observadores. Seestimo e
porcentgedevariabilidad decadaunadelasfacetasy susinteracciones,
asl comolos coeficientes absolutosy relativos de generdizabilidad. El
andissdeterminaqued 98% devariabilidad quedaasociadaalafaceta
Categorias, sendo nulaparalafaceta Observadoresy deun 2% parala
facetadeinteraccion Categorias’Obsarvadores. El andisisglobd deco-
eficientesdel modelo C/O, revelaun indicede Generdizabilidad deun
0.83, mostrando un buen guste.

Discusion

El objetivodd estudio esestimar lacalidad delainformacién obte-
nidaatravésdelaherramientaSAIMEF, daboradaad hoc, sobreambos
sistemas de categorias (SC-1 y SC-I) y, comprobar asi su nivel de
fiabilidady validez, como doscriteriosde calidad que debereunir todo
instrumento de medicién tras ser sometido alaconsultay d juicio de
expertosconé objeto dequelosinvestigadorespuedan utilizarloensus
estudios. Paradlo, seaplicd d coeficiente Kappade Heisscomoindi-
cador deconcordanciagloba entrelosobservadores, y losva oresobte-
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nidossuperan e 0.70 en cas todoslos criterios, quedandose proximas
a0.90. Estos valores se consideran 6ptimos, y se asemegian alos obte-
nidos en otros estudios (Etxeszarra, Castellano & Usabiaga, 2013,
Usahiaga, Cadtellano, Blanco-Villasefior & Casamichana, 2013). El
K appade Cohen paracadapar de observadores, mostré val ores acep-
tables, por encimade 0.71, préximo a los obtenidos en € estudio de
Etxeazarra et d. (2013). Por Ultimo, los vaores estimados para la
generdizabilidad, se gustan alo requerido parad estudio. Donde, la
faceta observador asumié muy poca variabilidad en € modelo. Con
esto, seinterpretalano exisenciadevariabilidad entrel osobservadores.
Ademés, d coeficientedegenerdizabilidad segproximaalaunidad para
€ disefio C/O cuando es O lafaceta establecidacomo facetadeinstru-
mentacion. Seentiendeas! quel osindicesdefiabilidad inter-observado-
resson adecuadosparad estudiodevaidacion deestaherramientapara
estos observadores.

Laslimitacionesquehemosencontrado tienen quever conlanece-
sidad de aumentar € periodo de formacién de los observadores, en
generd, y demaneraparticular paramejorar € acuerdoenlacodificacion
delosindicadores de edad y, en epecid, somatotipo. Este criterio es
importante pues a tratarse deimégenes de cuerpos redondeados difi-
culta su deteccion, pero resultainteresante porque permite orientar la
visién decuerpo delosadumnos. Enestesentido, y previod desarrollo
del registro delasiméagenesdetodosloslibrosdetextode Primariapara
d &eadeEF, deberfamosmeorar losresultadosdelafiabilidad (Anguera
et d., 2000; Herndndez-Mendo & Moalina, 2002) entre los que se
podrian incluir: la redefinicion de algunas categorias e intensificar
proceso deformacion delos observadores.

Conclusion

La ventgja de la herramienta SAIMEF es su f&cil mango y las
categoriasson mutuamenteexcd uyentes. Sepuededfirmar quelaherra
mientaohservaciond presentada, obtieneen cuantoalacdidad ddl dato,
unos resultados satisfactorios, tanto en los coeficientes de correlacion,
enlosindicesdefiabilidady generdizabilidad.

Edta herramienta ofrece d evauador y/o investigador, un instru-
mento (til y sencillo paradl desarrollo deinvestigacionesrelacionadas
con lasimégenes e ilustraciones en los libros de texto, respecto alas
caracteristicas técnicas de laimagen, las caracterigticas ddl persongje,
caracteridticasdelaactividad fisca(SC-1) y otrasimégenesrd acionadas
cond personge, conlaactividad fisicay otrasimagenesexisentes(SC-
).

Asl pues verificamos que € sistema propuesto, cumple con los
requisitosmetodol 6gicosrdaivosalaprecisony validez exigibles.

En consecuencia, losdatos obtenidosatravésde estaherramienta,
permiten alos profesionaesde dmbito educativoy socid evauar los
modelos corpordesy valores asociados.

En futurasinvestigaciones, paraque éstatenga un mayor acance
socid, y puedaser utilizadapor docentesde Educacion Fisica, sedotara
alaherramienta, de model osexplicativos queles permitan seleccionar
losmateridescurricularesparatrabgjar laigua dad deoportunidadesen
EducacionFisca
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